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USART

USART - Universal synchronous asynchronous receiver
transmitter:

• STM32F407xx cihazında 4 USART, 2 UART
bulunmaktadır.

• USART ile seri veri iletimi yapılır: 1 zaman diliminde
1 bit iletilmesi

• STM32F4 cihazlarında senkron veya asenkron iletim
yapılabilir.

• Senkrondan iletimde USART ile birlikte clock
sinyalinin de gönderilmesi gereklidir.

• Full duplex veri iletimi yapabilir: Aynı anda veri
gönderip alabilme.

• 8 veya 16 bit aşırı örnekleme
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• Kesirli Baud Rate üretici ile farklı hızlar ayarlanabilir.

• USART1 ve USART6 10.5 Mbit/s hızında diğerleri
5.25 MBit/s hızında iletişim arayüzüne sahiptir.

• Veri uzunluğu 8 veya 9 bit olarak, Stop biti 1 veya 2
bit olarak ayarlanabilir.

• Kızılötesi, akıllı kart desteği vardır.

• Tek bir iletişim kanalı ile half duplex olarak çalışabilir.

• DMA ile alınan veya gönderilecek veri için SRAM
kullanılabilir.

• Parite biti gönderebilir ve kontrol edebilir. Hata
olması durumunda interrupt üretebilir.
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Herhangi 2 yönlü (bidirectional) iletişim en az 2 pin
kullanır:
1. RX: Receive Pin: Alıcı
Veriden gürültünün ayrıştırılması için oversampling
kullanılır.
2. TX: Transmitter Pin: Verici
Bu pin aktifleştirildiğinde ve herhangi bir iletim
olmadığında yüksek seviyede bulunur.
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USART veri iletimi şu şekilde olur:
1. Bekleme durumu
2. Başlama biti
3. Düşük değerlikli önce bitler önce olmak üzere 8 veya 9
bit veri,
4. Stop biti
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Oversampling 8 olarak seçilirse (OVER8=1) daha yüksek
hızda veri iletilebilir (maksimum fPCLK/8).
Oversampling 8 olarak seçilirse (OVER8=0) maksimum hız
fPCLK/16 ile sınırlandırılır.
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Baud rate generation
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Baud rate hesap örnekleri (OVER8=0):
Örnek 1:
BRR yazmacında 0x1BC var ise tam kısım 0x1B=27
Kesirli kısım: 0xC: 12 × 16−1 = 0.75
USARTDIV=27.75
Örnek 2:
USARTDIV=25.62 ise Tam kısım: 25=0x19
Kesirli kısım: 0.62 × 16 = 9.92 ≈ 10 =0xA
BRR yazmacı: 0x19A dolayısıyla USARTDIV=25.625
Örnek 3:
USARTDIV=50.99 ise Tam kısım: 50=0x32
Kesirli kısım: 0.99 × 16 = 15.84 ≈ 16 =0x10 taşan sayı tam
kısma eklenir
BRR yazmacı: 0x330 dolayısıyla USARTDIV=51.00
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Baud rate hesap örnekleri (OVER8=1):
Örnek 1:
BRR yazmacında 0x1B6 var ise tam kısım 0x1B=27
Kesirli kısım: 0x6: 6 × 8−1 = 0.75
USARTDIV=27.75
Örnek 2:
USARTDIV=25.62 ise Tam kısım: 25=0x19
Kesirli kısım: 0.62 × 8 = 4.96 ≈ 5 =0x5
BRR yazmacı: 0x195 dolayısıyla USARTDIV=25.625
Örnek 3:
USARTDIV=50.99 ise Tam kısım: 50=0x32
Kesirli kısım: 0.99 × 8 = 7.92 ≈ 8 =0x10 taşan sayı tam
kısma eklenir
BRR yazmacı: 0x330 dolayısıyla USARTDIV=51.00
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Baud rate hesabı 9600 için (OVER8=0):

9600 =
16000000

8×(2−0)×(USARTDIV )
USARTDIV 104.1666
Tam kısım 104=0x68
Kesirli kısım: 0.1666 x 16=2.67 yaklasık 3 alınır.
bu durumda BRR:0x683=104.1875 olur.
Hata %0.02
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STM32F407xx Datasheet
(dm00037051.pdf)

RM0090
GPIOx AFRL
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