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Genel Amaçlı Zamanlayıcılar

General Purpose Timers:

• TIM2-TIM5 ve TIM9-TIM14 genel amaçlı timerlardır.

• 16-bit (TIM3,TIM4) or 32-bit (TIM2,TIM5) yukarı,
aşağı, yukarı/aşağı otomatik yeniden yüklenen
sayıcılar.

• Prescaler ile frekans 1-65536 sayısına bölünebilr.

• 4’ kadar bağımsız kanal her kanaldan
– Giriş yakalama

– Çıkış karşılaştırma

– Tek darbe modu çıkış

– PWM
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Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=zkrVHIcLGww
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Giriş yakalama (input sinyalinin frekansını ölçme)
• Bunun için input sinyalinin örneğin yükselen kenarı

filtre ve kenar tespit ünitesi ile tespit edilir. Bu tespit
anında timer sayacındaki sayı CCR yazmacına
donanım tarafından yazılır.

• Kenar tespit edildiğinde kesme tetiklenir, CCR’nin
değeri bir değişkende saklanır.

• İkinci defa aynı kenar (yükselen kenar) tespit edilir ve
yine CCR yazmacına donanım tarafından yazılır.

• Bir önceki saklanan değerden bu değer çıkarılarak
gelen sinyalin iki kenarı arasındaki zamanlayıcının ne
kadar saydığı bulunur.

• Mikrodenetleyicinin çalışma frekansına göre input
sinyalinin periyodu dolayısıyla frekansı tespit edilir.
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Çıkış karşılaştırma (outputta kare dalga oluşturma)
• Zamanlayıcının sayacı CCR yazmacında belirlenmiş

değere ulaştığında outputta 1 var ise 0, 0 var ise 1
yapılır.

Tek darbe modu - One Pulse Mode
• Belirlenmiş bir süre outputta 1 sinyali oluşturulacak

şekilde zamanlayıcı ayarlanabilir.

• Sayaç CCR değerine ulaştığında outputa 1 sinyali
verilir,

• Sayaç ARR değerine ulaştığında output 0 yapılır ve
CEN biti donanım tarafından 0 yapılır.

Tek darbe modu - One Pulse Mode
• Belirlenmiş bir süre outputta 1 sinyali oluşturulacak

şekilde zamanlayıcı ayarlanabilir.

• Sayaç CCR değerine ulaştığında outputa 1 sinyali
verilir,

• Sayaç ARR değerine ulaştığında output 0 yapılır ve
sayacın CEN inputu donanım tarafından 0 yapılır.
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PWM
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Genel Amaçlı Zamanlayıcılar

• STM32F407xx Datasheetinde (dm00037051) alternatif
fonksiyonların hangi pinlerle kullanılabileceği gösterilen
alternatif fonksiyon haritası bulunmaktadır.

• Örneğin TIM3 Kanal 1 için PA6, PB4, PC6, TIM3 Kanal
2 için PA7, PB5, PC7 kullanılabilir.

• Alternatif Fonksiyon haritasında ayrıca TIM3’ün 2
numaralı alternatif fonksiyon olduğu gösterilmektedir.

• Alternatif Fonksiyon Yazmacında (GPIO AFRL)
Alternatif Fonksiyon haritasında gösterilen alternatif
fonksiyon numarası yazılmalıdır.

• Örneğin Timer 6 için Alternatif fonksiyon numarası 2’dir
(AF2). Dolayısıyla yazmacın ilgili pinine 0010
yazılmalıdır.

• Kullanılacak pinin GPIO MODER yazmacında modunun
alternatif mod olarak ayarlanması gereklidir.
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